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The ignition system, having an ignition coil to establish a high 
voltage in a secondary coil terminal connected to a group of spark 
plugs, comprises a metal shell (1) with an insulator (2). The insulator 
has an axial bore (21) with a centre electrode (4) whose front end (41) 
has a first noble metal tip (3). A ground electrode (6) extends from 
the metal shell and has a second noble metal tip (5) to form a spark 
discharge gap (Gp) between the tips. The spark plugs are divided into 
positive and negative polarity groups in which positive and negative 
high voltages are applied to the centre electrode, respectively. 

The dual polarity ignition system comprises the first noble metal 
tip of the centre electrode of the positive polarity group being 
dimensionally smaller the first noble metal tip of the centre electrode 
of the negative polarity group. The second noble metal tip of the 
groimd electrode of the negative polarity group is dimensionally 
smaller than the second noble metal tip of the ground electrode of the 
positive polarity group. 

ADVANTAGE - Levels off spark erosion of noble metal tip 
irrespective of whether negative or positive high voltage is applied to 
centre electrode, and thereby insures economical use of expensive noble 
metal without sacrificing good spark erosion resistant property. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein ZUndsystem des Typs mit zweifacher PolaritSt 
fur eine Zundkerzengruppe, wobei eine Edelmetallspitze an einer Elektrode befe- 
stigt ist. um eine Zunderosionswiderstandsfdhigkeit yorteilhaft zu verbessern, und 
insbesondere bezieht sie sich auf ein6 Zundkerze, die mit einer Zundvorrichtung 
des Typs mit zweifacher PolaritSt als Energiequelle betrieben wird. 

Bei einer verteilerlosen ZUndvorrichtung des Typs mit zweifacher bzw. dualer Po- 
laritat (DLI) wird eine Reihe von Zundkerzen in zwei Gruppen kategorisiert, wobei 
bei der einen Gruppe eine Klemme mit einer positiven Hochspannungsklemme 
einer Sekundarspule in einer Zundspule verbunden ist und bei der anderen Grup- 
pe die Klemme mit einer negativen Hochspannungsklemme der Sekundarspule in 
der Zundspule verbunden ist. In jeder der Gruppen der Zundkerzen wurden struk- 
turell gleiche Zundkerzen in die Zundvorrichtung eingebaut. 


Andererseits wurde eine Pt-verwandte Edelmetallspitze fur einen Zundbereich ei- 
20 ner Zentral- und Masse-Elektrode verwendet, um eine Zunderosionswiderstands- 
fahigkeit zu erreichen. Bei einer Platin-ZQndkerze. bei der die Pt-verwandte Me- 
tallspitze vorgesehen ist, ist es moglich, zu verhindern, dal^ sich ein Funkenspalt 
aufgrund der Spatterwirkung unabsichtlich vergrdfiert, bei der der Zundbereich 
funkenerodiert wUrde, so dal^ ein Teil des ZUndbereiches allmahlich entschwindet. 
25 Ein experimentelles Versuchsergebnis zeigte, da& die Dauerhaltbarkeit bezUglich 
der Funkenerosion von etwa 30.000 km auf 100.000 km verbessert wurde. Das R- 
venA/andte Edelmetall ist jedoch sehr teuer. 

Bei Einbau der Platinzundkerze in das verteilerlose Zundsystem (DLI) des Typs 
30 mit zweifacher Polaritat wurde die abmessungsmal^ig gleiche Pt-verwandte Me- 
tallspitze venvendet, unabhangig davon, ob die ZQndkerze mit der Seite negativer 
Oder positiver Polaritat verbunden war. 


Bei der in die verteillose Zundvorrichtung (DLI) eingebauten Platin-Zundkerze wird 
35 eine Masse-Elektrode der Zundkerzengruppe, bei der die positive Hochspannung 
an der Zentralelektrode liegt, rascher funkenerodiert als die, bei der die negative 
Hochspannung an einer Zentralelektrode liegt. Die Zentralelektrode der Zundker- 
zengruppe, bei der die negative Hochspannung an einer Zentralelektrode liegt, 
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5 wird rascher funkenerodiert als diejenige, bei der die positive Hochspannung an 
der Zentralelektrode liegt. 

Trotz der Pt-verwandten Metallspitze wird diese Spitze in nicht akzeptabler Weise 
am Ende einer Wartungsperiode in der Masse-Elektrode der ZOndkerzengruppe 
10 erodiert, bei der die positive Hochspannung an der Masse-Elektrode liegt, wobei 
die Pt-venvandte Metallspitze in der Masse-Elektrode der anderen ZUndkerzen- 
gruppe leicht erodiert wird, in der die negative Hochspannung an der Zentralelek- 
trode liegt. 

15 Das gleiche gilt bezuglich der Pt-verwandten Metallspitze, die in nicht annehmba- 
rer Weise in der Zentralelektrode der ZOndkerzengruppe erodiert wird, in der die 
negative Hochspannung an der Zentralelektrode liegt, wobei die Pt-verwandte Me- 
tallspitze in der Zentralelektrode der anderen ZOndkerzengruppe leicht erodiert 
wird, in der die positive Hochspannung an der Zentralelektrode liegt. 

20 

Aus diesem Grund wird die Platinzundkerze in verschwenderischer Weise durch 
eine neue ersetzt. obwohl die teure Pt-venA/andte Metallspitze an der zentralen 
Oder Masse-Elektrode in der jeweiligen ZOndkerzengruppe noch ausreichend ist. 

25 Eine Hauptaufgabe der Erfindung liegt daher darin. ein Zundsystems des Typs mit 
zweifacher Polaritsit fur eine ZOndkerzengruppe zu schaffen, das in der Lage ist, 
die Funkenerosion der Edelmetallspitze auszugleichen, unabhangig davon, ob 
eine negative oder positive Hochspannung an einer Zentralelektrode liegt, und 
dadurch einen okonomischen Nutzen des teuren Edelmetalls sicherzustellen, oh- 

30 ne eine gute Funkenerosionswiderstandsfdhigkeit zu opfern. 

Die Erfindung basiert darauf, daQ herausgefunden wurde, daft be! einem ZOndsy- 
stems des Typs mit zweifacher Polaritat die Edelmetallspitze einer Zentralelektro- 
de der ZOndkerze (Gruppe positiver PolaritSIt). an der eine hohe positive Span- 
35 nung liegt, langsamer funkenerodiert wird als die Masse-Elektrode und langsamer 
als die Zentralelektrode einer ZOndkerze (Gruppe negativer Polaritat), an der eine 
negative Hochspannung liegt. Andererseits wird die Edelmetallspitze einer Masse- 
Elektrode der ZOndkerze (Gruppe negativer Polaritat), bei der die negative Hoch- 
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5 spannung an der Zentralelektrode liegt, langsamer funkenerodiert als die Zentral- 
elektrode und langsamer als die Masse-Elektrode der Zundkerze (Gruppe positi- 
ver Polaritat), bei der die positive Hochspannung an der Zentralelektrode liegt. 

Im Hinblick auf das Vorstehende wurde herausgefunden. da& die Funkenerosi- 
10 onswiderstandsfahigkeit nicht wesentlich dadurch beeinfludt wird, dafi die lang- 
samer erodierte Edelmetallspitze abmessungsma&ig kleiner gestaltet wird Oder 
aus einer Legierung mit einem geringeren Edelmetallgehalt gemacht wird als die 
schneller erodierten Spitzen. 


15 Dies ermoglicht, die Menge an fur die Zundkerze ven/vendetem Edelmetall zu 
vermindern, um zu einer Kostenverminderung der Zundkerze und des Zundsy- 
stems beizutragen, ohne eine gute Funkenerosionswiderstandsfahigkeit zu verlie- 
ren. 

20 Tatsachlich kann die Edelmetallspitze an der langsamer erodierenden Seite weg- 
gelassen werden. 

Erfindungsgemaft wird ein Zundsystem des Typs mit zweifacher Polaritat geschaf- 
fen mit einer ZUndspule zum Erzeugen einer Hochspannung an einem Sekunddr- 
25 spulenanscbluH. der mit einer Gruppe von Zundkerzen verbunden ist, wobei jede 
Zundkerze enthalt: 

einen zylindrischen Metallmantel, in dem ein Isolator vorgesehen ist; 
welcher Isolator eine axiale Bohrung aufweist, in der eine Zentralelektrode vorge- 
sehen ist; 

30 eine Masse-Elektrode, die von dem Metallmantel ausgeht um mit der Zentralelek- 
trode einen ZUndentladungsspalt zu bilden; 

wobei die Zundkerzen zwei Gruppen bilden: eine Gruppe positlver Polaritat, bei 
der eine hohe positive Spannung an der Zentralelektrode liegt, und eine Gruppe 
negativer Polaritat, bei der eine hohe negative Spannung an der Zentralelektrode 
35 liegt; 

wobei die Masse-Elektrode jeder Zundkerze der Gruppe positlver Polaritat eine 
Edelmetallspitze hat und 
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5 die Zentralelektrode jeder ZUndkerze der Gruppe mit negativer Polaritat eine 
Edelmetallspitze hat; 

dadurch gekennzeichnet, da& eine der folgenden Bedingungen erfUllt ist: 

(a) die Zentralelektrode jeder Zundkerze der Gruppe positiver Polaritdt hat eine 
Edelmetallspitze. die schmaler ist Oder einen geringeren Edelmetallgehalt hat als 

10 eine oder beide der (i) Edelmetallspitzen der Masse-Elektrode davon oder (ii) die 
Edelmetallspitze der Zentralelektrode jeder ZUndkerze der Gruppe negativer Pola- 
ritat; oder 

(b) die Masse-Elektrode jeder Zundkerze der Gruppe negativer Polaritat hat eine 
Edelmetallspitze. die keiner ist als oder einen geringeren Edelmetallgehalt hat als 

15 eine oder beide der Edelmetallspitzen der Zentralelektrode davon oder (ii) die 
Edelmetallspitze der Masse-Elektrode jeder Zundkerze der Gruppe positiver Pola- 
ritat; Oder 

(c) die Zentralelektrode jeder Zundkerze der Gruppe positiver Polaritat ist mit einer 
Edelmetallspitze versehen und die Masse-Elektrode jeder Zundkerze der Gruppe 

20 negativer Polaritat ist nicht mit einer Edelmetallspitze versehen; oder 

(d) weder die Masse-Elektrode jeder ZUndkerze der Gruppe negativer Polaritdt 
noch die Zentralelektrode jeder ZUndkerze der Gruppe mit positiver Polaritat ist mit 
einer Edelmetallspitze versehen. 

25 Zussitzlich zu der Masse-Elektrode jeder Zundkerze der Gruppe negativer Polaritat 
mit einer Edelmetallspitze, die kleiner als die Edelmetallspitze der Masse- 
Elektrode jeder ZUndkerze der Gruppe positiver Polaritdt ist, kann die Zentralelek- 
trode jeder ZUndkerze der Gruppe mit positiver Polaritat eine Edelmetallspitze ha- 
ben, die kleiner ist als die Edelmetallspitzen der Zentralelektroden der Gruppe mit 

30 negativer Polaritat. 

Welter kann die Masse-Elektrode jeder Zundkerze der Gruppe mit negativer Pola- 
ritat eine Edelmetallspitze haben, die einen kleineren Edelmetallgehalt hat als die 
Edelmetallspitzen der Masse-Elektroden der Gruppe positiver Polaritat. Weiter 
35 kann die Zentralelektrode jeder Zundkerze der Gruppe positiver Polaritat eine 
Edelmetallspitze mit einem geringeren Edelmetallgehalt haben, als die Edelmetall- 
spitzen der Masse-Elektroden der Gruppe mit negativer Polaritelt. 
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5 BezQglich der ZQndkerzen in der Gruppe positiver Polaritdt kfinnen die Zentral- 
elektroden Edelmetallspitzen haben. die kleiner sind als oder einen geringeren 
Edelmetallgehalt liaben als die Edelmetallspitzen von deren Masse-Elektroden. 
Ahnlich kdnnen in der Gruppe negativer PolaritSit die Masse-Elektroden Edelme- 
tallspitzen haben, die kleiner sind als oder einen geringeren Edelmetallgehalt ha- 

10 ben als deren Masse-Elektroden. 

Diese unterschiedlichen Bedingungen konnen miteinander kombiniert werden. 


Die ZQndkerzen in der Gruppe positiver Polaritat oder der Gruppe negativer Polari- 
15 tat Oder beide konnen der Bauart mit Mehrfachspalt sein, bei der eine Mehrzahl 
von Masse-Elektroden vorgesehen ist. In diesem Fall konnen Edelmetallspitzen, 
die groBer sind oder einen hoheren Edelmetallgehalt haben, auf die Elektroden 
gesetzt werden, die ein hoheres Mali an Funkenerosion haben. Wenn eine Edel- 
metallspitze an der Masse-Elektrode vorgesehen ist, kann diese wenigstens teil- 
20 weise an einer seitlichen Seite der Masselektrode sein. 

Die Edelmetallspitze kann aus einer auf Platin basierenden Legierung sein, die 
Nickel Oder Iridium enthalten kann. 

25 Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen beschrieben, in denen: 

Fig. 1 Ist eine Teilquerschnittsansicht einer Zundkerze in Monospaltbauweise, die 
jede der Ausfuhrungen der vorliegenden Erfindungen zeigt; 

30 Fig. 2 ist eine vergroBerte Seitenansicht eines vorderen Abschnittes der Zundker- 
ze in Monospaltbauv^eise; 
Fig. 3 ist eine grafische Darstellung, die nach DurchfUhren eines Funkenerosi- 
onswiderstandstestes mit der Zundkerze in Monospaltbauweise in negativer 
Polaritat erhalten wurde; 

35 Fig. 4 ist eine grafische Darstellung, die nach Durchfuhren eines Funkenerosi- 
onswiderstandstestes mit der Zundkerze in Monospaltbauweise in positiver 
Polaritat erhalten wurde; 
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5 Fig. 5 ist eine grafische Darstellung, die die Menge von Edelmetall zeigt, das in je- 
der der Zundkerzen in Monospaltbauweise venA/endet wurde; 
Fig. 6 ist eine vergrSBerte perspektivische Ansicht eines vorderen Abschnittes 
einer Ziindkerze in Mehrfachspaltbauweise, bei der an einer Zentralelektro- 
de eine Edelmetallspitze entsprechend jeder der Ausfuhrungsformen der 
10 vorliegenden Erfindung vorgesehen ist; 

Fig. 7 ist eine vergroBerte perspektivische Ansicht eines vorderen Abschnitts einer 
Ziindkerze in Mehrfachspaltbauweise, bei der an beiden Elektroden keine 
Edelmetallspitze entsprechend jeder der Ausfuhrungsformen der vorliegen- 
den Erfindung vorgesehen ist; 
15 Fig. 8 ist einer vergroBerte perspektivische Ansicht eines vorderen Abschnitts ei- 
ner Ziindkerze in Mehrfachspaltbauweise, bei der an einer Masse-Elektrode 
eine Edelmetallspitze entsprechend jeder der Ausfuhrungsformen der vor- 
liegenden Erfindung vorgesehen ist, und 
Fig. 9 St eine vergroBerte perspektivische Ansicht eines vorderen Abschnitts einer 
20 Zundkerze in Mehrfachspaltbauweise entsprechend einer sechsten Ausfuh- 

rungsform der vorliegenden Erfindung. 

Bezugnehmend auf die Fig. 1 und 2, die eine ZUndkerze B (C ) in Monospaltbau- 
weise mit einer ZQndquelle mit zweifacher Polaritat entsprechend einer ersten 

25 Ausfuhrungsfomi der Erfindung zeigt, hat die Zundkerze B (C ) einen zylindrischen 
Metallmantel 1 und einen an dem Metallmantel 1 vorgesehenen Isolator 2 derart, 
daB ein Vorderende 20 des Isolators 2 von einem Vorderende 1 1 der Metallhulse 
1 ausgeht. Der isolator 2 hat eine Axialbohrung 21, in der eine Zentralelektrode 4 
derart starr angeordnet ist, daB ihr vorderes Ende 41 yon einem vorderen Ende 

30 201 des Isolators 2 ausgeht. An einer vorderen Endfiache der Zentralelektrode 4 
ist, wie nachfolgend genauer beschrieben, eine Edelmetallspitze 3 starr angeord- 
net. Mit dem Vorderende 1 1 des Metallmantels 1 ist eine Masse-Elektrode 6 der 
Parallelbauart verschweiBt, deren vordere Innenseite 61 eine Edelmetallspitze 5 
aufweist, um einen Ztind- bzw. Funkenentladungsspalt Gb mit der Edelmetallspit- 

35 ze 3 der Zentralelektrode 4 zu bilden. 

\ 

Die derart aufgebaute Zundkerze B (C ) ist zur Montage an einem Zylinderkopf 
eines Verbrennungsmotors (nicht dargestellt) mittels eines Dichtrings 131 vorge- 


• • • • » • • 

t v* '* • ¥ a • • • 


697 06 739.4 ' . 7 .t, QH8jm{EPi^' 


5 sehen. Bezugszeichen 71 bezeichnet eine Anschlullelektrode; die Bezugszeichen 
72 und 73 bezeichnen Glasdichtungen und das Bezugszeichen 74 bezeichnet ein 
Widerstandselement. 

Der Einfachheit halber bezeichnet die Bezeichnung B die Zundkerze in Mono- 
10 spaltbauweise, bei der eine negative Hochspannung an der Zentralelektrode 4 
(Gruppe der Seite mit negativer Polaritat) liegt, wdhrend die Bezeichnung C die 
zundkerze in Monospaltbauweise bezeichnet bei der eine positive Hochspannung 
an der Zentralelektrode 4 (Gruppe der Seite positiver Polaritat) entsprechend der 
vorliegenden und nachfolgenden Ausfuhrungsformen der Erfindung liegt. Wenn 
15 die Bezeichnung A verwendet wird, bezeichnet diese eine vergleichbare ZCindker- 
ze in Monospaltbauweise, die nicht im Hinblick auf die Einstellung einer Menge 
des Edelmetalls venA^endet wurde, die davon abhangt, ob die Zentralelektrode 4 
auf der Seite negativer oder positiver Polaritat ist. 

20 Der Metallmantel 1 besteht aus Stahl mit geringem Kohlenstoffgehalt. dessen Au- 
ftenseite 120 einen Gewindebereich 112 aufweist. Der Metallmantel 1 hat weiter 
einen Rohrbereich 13 und einen hexagonalen Bereich 14. Der Rohrbereich hat 
den Dichtring 131 an der Grenze zu dem Gewindebereich 12. Der hexagonale 
Bereich 14 wird venvendet, urn die Metallmantel 1 an den Zylinderkopf mittels ei- 

25 nes SchraubenschlQssels zu montieren. 

Die Isolator 2 Ist aus ei^iem keramischen Material mit Aluminiumoxid als ein 
Hauptbestandteil hergestellt und hat eine Isolatornase 22. einen Bereich 23 mit 
vergroKertem Durchmesser und einen rohrfdmnigen Kopf 24, dessen Aufienfldche 
30 einen Rippenbereich 241 bildet. Die Isolatornase 22 ist von dem Gewindebereich 
des Metallmantels 1 umgeben und der Bereich 23 mit vergro&ertem Durchmesser 
ist von dem Rohrbereich 13 umgeben. Die Axialbohrung 21 verlSuft durch die ge- 
samte Lange des Isolators 2. 

35 Der Isolator 2 ist stan- in dem Metallmantel 1 angeordnet. indem ein Sitzbereich 
221 an einem verjiingtem Schulterbereich 123 an einem Verstarkungsrippenbe- 
reich 122 des Metallmantels 1 ubereine Metalldichtung 121 aniiegt. Der Isolator 2 
wird durch dichtes Verstemmen eines hinteren Endansatzes 141 gegen den Isola- 
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5 tor 2 stabilisiert, urn den Isolator 2 hermetisch mittels 0-Ringen 142, 143 und einer 
Talgdichtung 144 abzudichten. 

Die ZentralelektVode 4 ist aus einer Nickel-basierten Legierung hergestellt, in die 
ein Kupfer- oder Silbermetallkern 40 eingebettet ist. . Die Zentralelektrode 4 hat 

10 einen Flanschbereich 42 und einen Idnglichen Bereich 43 und einen kegelstumpf- 
formigen Bereich 44, der von denn ISnglichen Bereich 43 nach vorne ausgeht. An 
einer vorderen Endflache des kegelstumpfformigen Bereiches 44 ist die Edelme- 
tallspitze 3 starr angeordnet. Wenn auf das vordere Ende der Zentralelektrode 4 
Bezug genommen wird, enthalt diese einen Teil des langlichen Bereiches 43, den 

15 kegelstumpfformigen Bereich 44 und die Edelmetallspitze 3. Eine Ausdehnung der 
Zentralelektrode 4 von dem Vorderende 201 des Isolators 2 ist 1,5 mm lang und 
der Funkenentladungsspalt Gp ist 1,0 mm breit. 

Die Edelmetallspitze 3 ist aus auf Platin basierender Legierung mit 20 Gew.-% 
20 Iridium hergestellt und hat die folgende Abmessung. 

Die Edelmetallspitze 3 mifit 0,8 mm im Durchmesser und 0,5 mm in der Dicke, 
wenn auf die Zundkerze B in Monospaltbauweise Bezug genommen wird. . 

. 25 Die Edelmetallspitze 3 miKt 0,6 mm im Durchmesser und 0,2 mm in der Dicke. 
wenn auf die ZQndkerze C in Monospaltbauweise Bezug genommen wird. 

Die Edelmetallspitze 3 miQA 0,8 mm im Durchmesser und 0,5 mm in der Dicke, 
wenn auf die Zundkerze A in Monospaltbauweise Bezug genommen wird. 

30 

Die Masse-Elektrode 6 der Parallelbauweise hat eine L-formige Gestalt, deren 
vordere Innenseite 61 die Edelmetallspitze 5 derart aufweist, daB sie einer vorde- 
ren Endflache 31 der Edelmetallspitze 3 der Zentralelektrode 4 zugewandt ist. 


35 


Die Edelmetallspitze 5 ist aus auf Platin basierender Legierung mit 20 Gew.-% 
Iridium in der gleichen Zusammensetzung hergestellt wie die Edelmetallspitze 3 
und hat die folgenden Besonderheiten. 


• • • • • • • 
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5 Die Edelmetallspitze 5 miRt 0,5 mm im Durchmesser und 0,2 mm in der Dicke. 
wenn auf die ZQndkerze B in Monospaltbauweise Bezug genommen wird. 

Die Edelmetallspitze 5 mifit 0,9 mm im Durchmesser und 0,4 mm in der Dicke, 
wenn auf die ZQndkerze C in Monospaltbauweise Bezug genommen wird. 

10 

Die Edelmetallspitze 5 miSt 0,9 mm im Durchmesser und 0,4 mm in der Dicke, 
wenn auf die ZQndkerze A in Monospaltbauweise Bezug genommen wird, 

Ein Funkenerosionswiderstandstest wurde durchgefuhrt, um die ZQndkerze B (C ) 
15 in Monospaltbauweise mit einer ZQndkerze H in Monospaltbauweise zu verglei- 
chen, bet der keine Edelmetallspitze (3,5) vorhanden war. 

Die jeweilige Abmessung, der Funkenentladungsspalt und das Rohmaterial der 
ZQndkerze H in Monospaltbauweise sind gleich mit denen der ZQndkerze B (C ) in 
20 Monospaltbauweise mit der Ausnahme, da& bei der ZQndkerze H in Monospalt- 
bauweise keine Edelmetallspitze vorgesehen ist, wobei die ZQndkerze H eine Zen- 
tralelektrode in gerader Bauart (2,5 mm im Durchmesser) hat. 

Zur Versuchsdurchfuhrung wurden die ZQndkerzen A, B, C, H an einem Sechszy- 
25 lindermotor mit 3000 ccm in V-Bauweise unter Verwendung einer Zundvorrichtung 
(LDI) des Typs mit zweifacher Polaritdt in einem verteilerlosen Zundsystem des 
Typs mit zweifacher PolaritSt verwendet, um den Motor mit 5.500 U/min x W.O.T. 
(Vollastzustand) in der folgenden Kombination zu betreiben. 

30 Wie in Fig. 3 dargestellt, wurde in der Funkenentladungsspaltzunahme bezQglich 
der Funkenerosionsgeschwindigkeit kein wesentlicher Unterschied zwischen der 
ZQndkerze B in Monospaltbauweise (Gruppe negativer Polaritdt), bei der die Zen- 
tralelektrode auf der Seite negativer Polaritat ist, und der ZQndkerze A in Mono- 
spaltbauweise gefunden, die zu der Gruppe mit zweifacher Polaritat gehdrt. 


35 


Wie in Fig. 4 dargestellt, wurde zwischen der ZQndkerze C in Monospaltbauweise 
(Gruppe positiver Polaritat), bei der die Zentralelektrode auf der Seite positiver 
Polaritat ist, und der ZQndkerze A in Monospaltweise, die zu der Gruppe mit zwei- 
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5 facher Polaritat gehort, ebenfalls kein wesentlicher Unterschied in der Funkenero- 
sionsgeschwindigkeit gefunden. 

Fig. 5 zeigt eine Menge an Edelmetall. die fUr jede der ZQndkerzen A, B, und C 
veoA^endet wurde. Wenn die Menge des in der ZUndkerze A verwendeten Edelme- 
10 talis auf 1,0 gesetzt wird, betrslgt die Menge des fQr die ZQndkerzen B und C ver- 
wendeten Edelmetalls etwa 0,57 bzw. 0.61 . 

Bel Venwendung der Zundkerze B in Monospaltbauweise, bei der die Zentralelek- 
trode auf der negativen Seite ist, und der Zundkerze C in Monospaltweise (Gruppe 

15 positiver Polaritat), bei der die Zentralelektrode auf der positiven Seite ist, wurde 
gefunden, daB die Edelmetallspitze nur 59,5 % der Menge an Edelmetall benotigt, 
das verwendet wird, wenn die Zundkerze A in Monospaltweise einheitlich verwen- 
det wird. Dies ermoglicht, den Preis des Produktes zu vermindern, ohne eine gute 
Funkenerosionswiderstandsfahigkeit zu verlieren. die im wesentlichen sicherge- 

20 stent ist, wenn die ZQndkerze A in Monospaltweise einheitlich verwendet wird. 

Es sei darauf hingewiesen, daK es moglich ist, die an der Zentralelektrode 4. der 
Zundkerze C in Monospaltbauweise (Gruppe positiver Polaritat) vorgesehene 
Edelmetallspitze wegzulassen, ohne die gute Funkenerosionswiderstandsfahigkeit 
25 zu verlieren, wie sie in der ersten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung 
erhalten wird. 

Bezugnehmend auf die Fig. 1 und 2. die auch eine ZUndkerze 82 (C2) der Mono- 
spaltbauweise entsprechend einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung zeigen, 

30 Ist die Zentralelektrode 4 in der Zundkerze B2 in Monospaltbauweise (Gruppe ne- 
gativer Polaritat) auf der Seite negativer Polaritat, und die Zentralelektrode 4 in der 
Zundkerze C2 der Monospaltbauweise (Gruppe positiver Polaritat) ist auf der Seite 
positiver Polaritat. Die jeweilige Abmessung, der Funkenentladungsspalt und das 
Rohmaterial der Zundkerze B2 (C2) in Monospaltbauweise sind gleich mit denen 

35 der Zundkerze B (C) in Monospaltbauweise. 


Die Edelmetallspitze 3 mi&t 0,8 mm im Durchmesser und 0,5 mm in der Dicke. 
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5 Die Edelmetallspitze 3 ist aus auf Ptatin basierender Legierung mit der folgenden 
Zusammensetzung hergestellt. 

Die auf Platin basierende Legierung enthdit 5 Gew.*% Nickel, wenn sie auf die 
ZOndkerze B2 in Monospaltbauart bezogen ist. 

10 

Die auf Platin basierende Legierung enthalt 20 Gew.-% Nickel, wenn sie auf die 
Zundkerze C2 in Monospaltbauweise bezogen ist. 

Die auf Platin basierende Legierung enthalt 5 Gew.-% Nickel, wenn sie auf die 
15 Zundkerze A2 in Monospaltbauart bezogen ist. 

Die Edelmetallspitze 5 hat das gleiche Material wie die Edelmetallspitze 3 und 
mifit 0,9 mm im Durchmesser und 0,4 mm in der Dicke. 

20 Die Edelmetallspitze 5 ist aus auf Platin basierende Legierung mit der folgenden 
Zusammensetzung hergestellt. 

Die auf Platin basierende Legierung enthdtt 30 Gew.-% Nickel, wenn sie auf die 
Zundkerze B2 in Monospaltbauart bezogen ist. 

25 

Die auf Platin basierende Legierung enthdit 10 Gew.-% Nickel, wenn sie auf die 
Zundkerze C2 in Monospaltbauweise bezogen ist. 

Die auf Platin basierende Legierung enth^ilt 10 Gew.-% Nickel, wenn sie auf die 
30 Zundkerze A2 in Monospaltbauweise bezogen ist. 

Der Funkenerosionswiderstandsfahigkeitstest wurde in gleicher Weise wie bezug- 
lich der ersten Ausfuhrungsform der Erfmdung durchgefuhrt. 


35 


Beim Durchfuhren des Versuches wurden die ZOndkerzen 82, C2, A2 an einem 
Sechszylindermotor mit 3000 ccm in V-Bauweise unter Verwendung einer Vorrich- 
tung des Typs mit zweifacher Polaritat in einem Ziindsystem des Typs mit zweifa- 
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5 Cher Polaritat angebracht. urn den Motor rnit 5.500 U/min x W.O.T. (Vollastzu- 
stand) in der folgenden Kombination zu betreiben. 

Das Ergebnis zeigt, dad kein signifikanter Unterschied in der Funkenentladungs- 
spaltzunahme bezUglich der Funkenerosionsgeschwindigkeit zwischen der Zund- 
10 kerze B2 in Monospaltbauweise, bei der die Zentralelektrode auf der Seite negati- 
ver Polaritdt 1st, und der ZUndkerze A2 in Monospaltbauweise gefunden wurde, bei 
der die Zentralelektrode negative Polaritat hat. 

Das Ergebnis zeigt weiter, daB ebenfalls kein signifikanter Unterschied in der Fun- 
is kenerosionsgeschwindigkeit zwischen der Ziindkerze C2 in Monospaltbauweise, 
bei der die Zentralelektrode auf der Seite positiver Polaritat ist, und der Zundkerze 
A2 in Monospaltbauweise gefunden wurde, bei der die Zentralelektrode auf positi- 
ver Polaritat ist. 

20 Unter kombinatorischer Verwendung der Zundkerze B2 in Monospaltbauweise 
(Gruppe negativer Polaritat), bei der die Zentralelektrode auf der negativen Seite 
mit einer grd&eren Menge an Edelmetaltgehalt ist» und der Zundkerze C2 (Gruppe 
positiver Polaritat) in Monospaltbauweise, bei der die Zentralelektrode auf der po- 
sitiven Seite eine geringere Menge an Edelmetaltgehalt hat, ist es mdglich, die 

25 Menge an Edelmetall im Vergleich zu der Menge zu vennindern, die erforderiich 
ist, wenn die Zundkerze A2 der Monospaltbauweise einheitlich venvendet wird. 
Dies ermoglicht, den Preis des Produktes zu vermindern, ohne eine gute Funken- 
erosionswiderstandsfahigkeit zu verlleren, die im wesentlichen erhalten wird, wenn 
die Zundkerze A2 in Monospaltweise einheitlich venA/endet wird. 

30 

Es sei darauf hingewiesen, dad es maglich ist, die an der Zentralelektrode 4 der 
zundkerze C, C2 (Gruppe positiver Polaritat) in Monospaltbauweise vorgesehene 
Edelmetallspitze wegzuleiten, ohne das gute FunkenerosionswiderstandsvemiO- 
gen zu veriieren, wie es mit der zweiten AusfOhrungsfomn der Erfmdung erzielt 
35 wird. 


Bezugnehmend auf die Fig. 1 und 2 und 8, die eine dritte Ausfuhrungsform der 
Erfindung zeigen, wird die ZOndkerze B (Gruppe negativer Polaritat) in Monospalt- 
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5 bauweise verwendet. bei der die Zentralelektrode 4 an der negativen Seite ist, und 
eine Zundkerze F (Gruppe positiver Polaritat) in Mehrfachspaltbauweise wird ver* 
wendet, bei der die Zentralelektrode 4 auf der positiven Seite ist. 

Die zundkerze F in Mehrfachspaltbauweise enthSIt den Metallnnantel 1 , den Isola- 
10 tor 2 und die Zentralelektrode 4, deren Vorderende 41 von dem Vorderende 201 
des Isolators 2 ausgeht. Wie mit Bezugszeichen 62 bezeichnet, gehen drei 
Masse-Elektroden von dem Vorderende 11 des Metallmantels 1 aus. Jede der 
vorderen EndflSchen 621 der Masse-Elektroden 62 waist die Edelmetallspitze 622 
auf, die einer hochgerichteten bzw. senkrechten Seite 411 des vorderen Endes 41 
1 5 der Zentralelektrode 4 zugewandt ist. 

Die Edelmetallspitze 622 ist aus einer auf Platin basierenden Legierung herge- 
stellt, die 20 Gew.-% Ir enthalt und 0.9 mm im Durchmesser und 0,4 mm in der 
Dicke miBt. Im vorliegenden Fall kann die Edelmetallspitze um das vordere Ende. 
20 41 der Zentralelektrode 4 um deren gesamten Umfangsldnge herum vorgesehen 
seiri. 

Der Funkenerosionswiderstandsversuch wurde in gleicher Weise wie anhand der 
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung beschrieben, durchgefDhrt. 

25 

Beim Durchfdhren des Versuches wurden die Zdndkerzen B, F an einem Sechszy- 
lindermotor mit 3000 com In V-Bauweise unter Ven^/endung einer Vorrichtung 
(OLI) mit zweifacher Polaritat in einem ZUndsystem mit zweifacher PolaiitSt ange- 
bracht, um den Motor mit 5.500 U/min x W.O.T. (Vollastzustand) in der folgenden 
30 Kombination zu betreiben. 

Das Ergebnis zeigt, dad kein signifikanter Unterschied in der Funkenentladungs- 
spaltzunahme bezuglich der Funkenerosionsgeschwindigkeit zwischen der Zund- 
kerze 8 (Gruppe negativer Polaritat) in Monospaltbauweise, bei der die Zentral- 
35 elektrode auf der Seite negativer Polaritat ist, und der Zundkerze A (Gruppe zwei- 
facher bzw. dualer Polaritat) in Monospaltbauweise gefunden wurde. bei der die 
Zentralelektrode auf negativer Polaritat ist, gefunden wurde. 
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5 Das Ergebnis zeigt weiter. da& kein signifikanter Unterschied in der Funkenerosi- 
onsgeschwindigkeit zwischen der ZGndkerze F (Gruppe positiver Polaritdt) in 
Mehrfachspaltbauweise, be! der die Zentraletektrode auf der Seite positiver Polari- 
tat ist. und der ZQndkerze A (Gruppe zweifacher Polaritat) in Monospaltbauweise 
gefunden wurde, bei der die Zentraletektrode auf positiver Polaritdt ist. 

10 

Mit der kombinierten Verwendung der ZQndkerze B in Monospaltbauweise, bei der 
die Zentralelektrode auf der negativen Seite ist. und der Zundkerze F in Mehrfach- 
spaltbauweise, bei der die Zentralelektrode auf der positiven Seite ist, ist es mog- 
lich, die Menge an Edelmetall im Vergleich zu der zu vermindern, die erforderlich 
15 ist, wenn die Zundkerze A in Monospaltbauweise einheitlich verwendet wird. Dies 
ermoglicht, den Preis des Produktes zu vermindern, ohne eine gute Funkenerosi- 
onswiderstandsfahigkeit zu verlieren. die im wesentlichen erreicht wird. wenn die 
Zundkerze A in Monospaltbauweise einheitlich ven/vendet wird. 

20 Es sei darauf hingewiesen, daS es moglich ist, die Edelmetallspitze wegzulassen. 
die an der Zentralelektrode 4 der ZQndkerze F (Gruppe positiver Polaritat) iri Mehr- 
fachspaltbauweise vorgesehen ist. Es ist auch moglich, die Edelmetallspitze weg- 
zulassen, die an der Masse-Elektrode der Zundkerze B in Monospaltbauweise 
(Gruppe negativer Polaritat) vorgesehen ist. Es ist mfiglich, in Kombination diese 

25 beiden Zundkerzen zu venwenden. ohne die gute Funkenerosionswiderstandsfa- 
higkeit zu verlieren, wie sie mit der dritten AusfUhrungsfomn der Erfindung erreicht 
wird. 

Unter weiterer Bezugnahme auf die Fig. 6 und 7, die eine vierte Ausfuhrungsform 
30 der Erfindung zeigen. wird die ZGndkerze D in Mehrfachspaltbauweise venA^endet, 
bei der die Zentralelektrode 4 auf der negativen Seite ist, und eine ZQndkerze E in 
Mehrfachspaltbauweise verwendet, bei der die Zentralelektrode 4 auf der positiven 
Seite ist. 

35 Die Zundkerze E in Mehrfachspaltbauweise hat den Metallmantel 1 , den Isolator 2 
und die Zentralelektrode 4, deren Vorderende 41 von dem Vorderende 201 des 
Isolators 2 ausgeht. Wie mit Bezugszeichen 62 bezeichnet, gehen drei Masse- 
Elektroden von dem Vorderende 1 1 des Metallmantels 1 aus, so dal^ ihre vorde- 
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5 ren Endflachen 621 einer sich in Hochrichtung erstreckenden Seite 41 1 des vorde- 
ren Endes 41 der Zentralelektrode 4 zugewandt sind. 

Der Funkenerosionswiderstandsfahigkeitsversuch wurde in gleicher Weise ausge- 
fuhrt. wie anhand des ersten Ausfuhrungsbeispiels in der Erfindung beschrieben. 

10 

Bei der DurchfUhrung des Versuches wurden Zundkerzen D, E In Mehrfachpolari- 
tatsbauweise an einem Sechszylindennotor mit 3000 ccm unter Venwendung einer 
Vorrichtung (DLI) des Typs mit zweifacher Polaritat in einem Zundsystems des 
Typs mit zweifacher Polaritat angebracht, urn den Motor mit 5.500 U/min x W.O.T. 
15 (Vollastzustand) in der foigenden Kombination zu betreiben. 

Das Ergebnis zeigt, daB kein signifikanter Unterschied in der Funkenentladungs- 
spaltzunahme bezuglich der Funkenerosionsgeschwindigkeit zwischen der Ztind- 
kerze D (Gruppe negativer Polaritat) in Mehrfachspaltbauweise, bei der die Zen- 
20 traleiektrode auf der Seite negativer Polaritat ist, und einer Zundkerze in Mehr- 
fachspaltbauweise (nicht dargestellt) gefunden wurde. bei der die Edelmetallspitze 
an beiden Elektroden vorgesehen ist und die Zentralelektrode auf negativer Polari- 
tat ist 

25 Das Ergebnis zeigt auch. daB ebenfalls kein signifikanter Unterschied in der Fun- 
kenerosionsgeschwindigkeit zwischen der ZOndkerze E (Gruppe positiver Polari- 
tat) in Mehrfachspaltbauweise, bei der die Zentralelektrode auf der Seite positiver 
Polaritat ist. und der Zundkerze (nicht dargestellt) in Mehrfachspaltbauweise ge- 
funden wurde, bei der die Edelmetallspitze an beiden Elektroden vorgesehen ist, 

30 und die Zentralelektrode auf positiver Polaritat ist. 

Durch kombinierte Verwendung der ZQndkerze D (Gruppe negativer Polaritat) in 
Mehrfachspaltbauweise und der Zundkerze E (Gruppe positiver Polaritat) in Mehr- 
fachspaltbauweise ist es moglich, die Menge an Edelmetall im Vergleich zu der zu 
35 vermindern, die erforderlich ist, wenn die Zundkerze D in Mehrfachspaltbauweise 
einheitlich an alien Zylindern der Brennkraftmaschine venwendet wird. Dies emriog- 
licht auch, den Preis des Produkts zu vermindern, ohne eine gute Funkenerosi- 
onswiderstandsfShigkeit zu verlieren, die im wesentlichen sichergestellt ist, wenn 
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5 die ZUndkerze D in Mehrfachspaltbauweise einheitlich an alien Zylindern der 
Brennkraftmaschine ven^/endet wird. 

Bezgunehmend auf die Fig. 6 und 8, die auch eine funfte Ausfuhrungsfomi der 
Erfindung zeigen, wird eine Zundkerze D (Gruppe negativer Polaritdt) in Mehr- 

10 fachspaltbauweise verwendet, bei der die Zentralelektrode 4 auf der negativen 
Seite ist, und eine ZUndkerze F (Gruppe positiver Polaritat) in Mehrfachspaltbau- 
weise wird ven^^endet, bei der die Zentralelektrode 4 auf der positiven Seite ist. Bei 
der Zundkerze F in Mehrfachspaltbauweise sind die Edelmetallspitzen 622 an der 
Masse-Elektrode anstelle der Zentralelektrode der Zundkerze D in Mehrfachspalt- 

1 5 bauweise vorgesehen. 

Bezugnehmend auf Fig. 6 hat die Zundkerze D in Mehrfachspaltbauweise den Me- 
tallmantel 1, den Isolator 2 und die Zentralelektrode 4, deren Vorderende 41 von 
dem Vorderende 201 des Isolators 2 ausgeht. Die drei Masse-Elektroden 62, die 
20 von dem Vorderende 11 des Metallmantels 1 ausgehen, haben die vordere End- 
flache 621, die der Edelmetallspitze 51 zugewandt ist. die an der sich senkrecht 
erstreckenden Seite 41 1 des vorderen Endes 41 der Zentralelektrode 4 vorgese- 
hen ist. 

25 Die Edelmetallspitze 51 ist aus auf Platin basierender Legierung mit 20 Gew-% Ir 
hergestellt und milXt 0.9 mm Durchmesser und 0.4 mm in der Dicke. 

Der Funkenerosionswiderstandstest wurde in gleicher Weise wie bei der ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung beschrieben, durchgefuhrt. Beim Durchfphren des 
30 Versuches wurden die Zundkerzen D, F an einem Sechszylindermotor mit 3000 
ccm in V-Bauweise unter Verwendung der Vorrichtung (DLI) des Typs mit zweifa- 
Cher Polaritat in einem Zundsystem mit zweifacher Polaritat montiert, urn den Mo- 
tor mit 5.500 U/min x W.O.T. (Vollastzustand) in der folgenden Kombination zu 
betreiben. 


35 


Das Ergebnis zeigt daB kein signifikanter Unterschied in der Funkenentladungs- 
spaltzunahme bezuglich der Funkenentladungsgeschwindigkeit zwischen der 
Zundkerze D, F (Gruppe negativer PolaritSt, Gruppe positiver Polaritat) in Mehr- 
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5 fachspaltbauweise, bei der die Zentralelektrode auf der Seite negativer Polaritat 
ist, und einer ZUndkerze (nicht dargestetit) in Mehrfachspaltbauweise gefunden 
wurde. bei der die Edelmetalispitze sowohl an der Zentralelektrode und der 
Masse-Elektrode vorgesehen ist. Das gleiche gilt zwischen der Zundkerze F 
(Gruppe positiver Polaritat) in Mehrfachspaltbauweise und der Zundkerze (nicht 

10 dargestellt) in Mehrfachspaltbauweise, bei der die Edelmetalispitze an der Zen- 
tralelektrode und der Masse-Elektrode vorgesehen ist. 


Mit kombinierter VenA/endung der ZQndkerze D (Gruppe negativer Polaritat) in 
Mehrfachspaltbauweise und der ZOndkerze F (Gruppe positiver Polaritat) in Mehr- 

15 fachspaltbauweise ist es moglich, die Menge an Edelmetall im Vergleich zu der zu 
vermindern, die bei der Zundkerze in Mehrfachspaltbauweise erforderlich ist, bei 
der die Edelmetalispitze an der Zentral- und der Masse-Elektrode vorgesehen ist. 
Dies ermoglicht, den Preis des Produktes zu senken. ohne eine gute Funkenero- 
sionswiderstandsfahigkeit zu verlieren, die im wesentlichen erreicht wird, wenn die 

20 Zundkerze in Mehrfachspaltbauweise einheitlich verwendet wird. bei der die 
Edelmetalispitze an der Zentralelektrode und der Masse-Elektrode vorgesehen ist. 


Es sei darauf hingewiesen. daB die in der funften Ausfuhrungsform der Erfindung 
venA/endete Edelmetalispitze 622 aus Pt-Ni Legierungsmetall in gleicher Weise 
25 wie bei der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung hergestellt werden kann. Mit 
diesem Aufbau ist es mdglich, die gleichen Wirkungen zu erzielen, wie die bei der 
fOnften Ausfuhrungsform der Erfindung enA^Shnten. 

Bezugnehmend auf die Fig. 1 und 9, die eine sechste Ausfuhrungsform der Erfin- 
30 dung zeigen, wird eine ZQndkerze G (Gruppe negativer Polaritat) in Monospalt- 
bauweise venA/endet. bei der die Zentralelektrode 4 auf der negativen Seite ist, 
und die ZQndkerze C (Gruppe positiver Polaritat) in Monospaltbauweise verwendet 
wird. bei der die Zentralelektrode 4 auf der positiven Seite ist. 


35 


Die Zundkerze G in Monospaltbauweise ist strukturell die gleiche wie die Zundker- 
ze der Fig. 1 und 2 mit der Ausnahme, daB eine Edelmetalispitze 30 nur an der 
Zentralelektrode 4 vorgesehen ist. Die Edelmetalispitze 30 ist aus auf Platin basie- 
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5 render Legierung mit 20 Gew.-% Ir hergestellt und miBt 0,8 mm im Durchmesser 
und 0.5 mm in der Dicke. 

Der Funkenerosionswiderstandsfahigkeitsversuch wurde in gleicher Weise wis bei 
der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung beschrieben durchgefiihrt. 

10 

Beim Durchfuhren des Versuches wurden die ZQndkerzen C, G an einem Sechs- 
zylindermotor mit 3000 ccm in V-Bauweise unter Ven/vendung einer Vorrichtung 
(DLI) des Typs mit zweifacher PolaritSt in einem ZQndsystems des Typs mit zwei- 
facher Polaritat angebracht, urn den Motor mit 5.500 U/min x W.OT. (Vollastzu- 
15 stand) in der folgenden Kombination zu betreiben. 

Das Ergebnis zeigt, daU kein signifikanter Unterschied bei der Funkenentladungs- 
spaltzunahme bezuglich der Funkenerosionsgeschwindigkeit zwischen der Zund- 
kerze G (Gruppe negativer Polaritat) in Monospaltweise, bei der die Zentralelek- 
20 trode auf der Seite negativer Polaritat ist, und einer Zundkerze C (Gruppe positiver 
Polaritat) in Monospaltweise gefunden wurde, bei der die Zentralelektrode auf po- 
sitiver Polaritat ist. 

Mit der kombinierten Anordnung der Zundkerze G in Monospaltbauweise und der 
25 Zundkerze C in Monospaltbauweise ist es moglich, die Menge an Edelmetall im 
Vergleich zu der zu vemnindern; die erforderlich ist, wenn die ZQndkerze C (alter- 
nativ A) in Monospaltbauweise einheltlich fOr jeden Zylinder der Brennkraftma- 
schine venvendet wird. Dies emifiglicht auch, den Preis des Produktes zu senken, 
ohne eine gute Funkenerosionswiderstandsfahigkeit zu verlieren, die im wesentli- 
30 Chen sichergestellt ist, wenn die ZQndkerze C in Monospaltbauweise einheitlich an 
jedem Zylinder der Brennkraftmaschine verwendet wird. 

Es sei darauf hingewiesen, daB es moglich ist. die Edelmetallspitze 30 der Zund- 
kerze im Monospaltbauweise (Gruppe negativer Polaritat) durch die Edelmetall- 
35 spitze 3 zu ersetzen, die an der Zentralelektrode der Zundkerze B2 der zweiten 
Ausfuhrungsform der Erfindung in Monospaltbauweise vorgesehen ist, wahrend 
gleichzeitig die Zundkerze (positive Polaritat) in Monospaltbauweise durch die 
zundkerze C2 in Monospaltbauweise der zweiten AusfOhrungsfonn der Erfindung 
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5 ersetzt wird. Mit dem vorstehend erhaltenen Aufbau ist es mdglich, die gleichen 
Wirkungen zu erzielen wie die bei der sechsten AusfQhrungsform der Erfindung 
genannten. 

Es sei darauf hingewiesen, da& die Edelmetallspitze nicht nur aus einer Pt-lr- 
10 Legierung und einer Pt-Ni-Legierung hergestellt werden kann, sondern auch aus 
einer Pt-lr-Ni-Legierung, Ir-Ni, Legierung Pt-Pd und ahnlichem. 

Waiter sei darauf hingewiesen, daU in dem Zundsystem des Typs mit zweifacher 
Polaritat die DLI-Vorrichtung des Typs mit zweifacher Polaritat verwendet werden 
15 kann, bei der die Anzahl der Zundspulen die gleiche Oder die Halfte der Anzahl 
von Zylindern der Brennkraftmaschine ist. 

Weiter sei darauf hingewiesen. daB in dem ZOndsystems des Typs mit zweifacher 
Polaritat die fiir eine Halbseite des Motors in V-Bauweise venA^endeten Zundker- 
20 zen die gleiche Polaritat haben um die Zundkerzen, die fUr die Halfte der Anzahl 
der ZylinderbSnke des Motors in V-Bauweise venvendet werden, kategorisch zu 
vereinheitlichen. um die Zusammenbauwerker nicht zu venA^irren. 
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5 Patentanspruche 

1. Ziindsystem des Typs mit zweifacher Polaritat, mit einer Zundspule (101) 
10 zum Erzeugen einer Hochspannung an Sekundarspulenanschlussen (112), die mit 
einer Gruppe von Zundkerzen verbunden sind, wobei jede Zundkerze enthdit: 

einen zylindrischen Metallmantel (1), in dem ein Isolator (2) vorgesehen ist; 
weicher Isolator (2) eine axiale Bohrung (21) aufweist, in der eine Zentralelek- 
trode (4) vorgesehen ist; 
15 eine Masse-Elektrode (6), die von dem Metallmantel (1) ausgeht, um mit der 

Zentralelektrode (4) einen Zundentladungsspalt (Gp) zu bilden; 

wobei die Zundkerzen zwei Gruppen bilden: eine Gruppe positiver Polaritat, 
bei der eine hohe positive Spannung an der Zentralelektrode (4) liegt, und eine 
Gruppe negativer Polaritat, bei der eine hohe negative Spannung an der Zentral- 
20 elektrode (4) liegt; 

wobei die Masse*Elektrode (6) jeder Zundkerze der Gruppe positiver Polaritat 
eine Edelmetallspitze (5) hat und 

die Zentralelektrode (4) jeder Zundkerze der Gruppe mit negativer Polaritat 
eine Edelmetallspitze (3) hat; 
25 dadurch gekennzeichnet, daf^ eine der folgenden Bedingungen erfullt ist: 

(a) die Zentralelektrode (4) jeder Zundkerze der Gruppe positiver Polaritat hat 
eine Edelmetallspitze (3). die schmaler ist Oder einen geringeren Edelmetallgehalt 
hat als eine oder beide der (i) Edelmetallspitzen (5) der Masse-Elektrode davon. 
Oder (ii) die Edelmetallspitze (3) der Zentralelektrode (4) jeder Zundkerze der Gruppe 

30 negativer Polaritat; oder 

(b) die Masse-Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gruppe negativer Polaritat hat 
eine Edelmetallspitze (5), die kleiner ist als oder einen geringeren Edelmetallgehalt 
hat als eine oder beide der (i) Edelmetallspitzen (3) der Zentralelektrode davon, oder 
(ii) die Edelmetallspitze (5) der Masse-Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gruppe 

35 positiver Polaritat; oder 

(c) die Zentralelektrode (4) jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat ist 
nicht mit einer Edelmetallspitze (3) versehen und die Masse-Elektrode (6) jeder 
Zundkerze der Gruppe negativer Pofaritat ist mit einer Edelmetallspitze (4) versehen; 
Oder 
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5 (d) weder die Masse<Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gaippe negativer 
Polaritat noch die Zentralelektrode (4) jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat 
ist mit einer Edelmetallspitze (5. 3) versehen. 

2. ZUndsystem des Typs mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 1, wobei 
10 zusStzlich zu der Masse-Elektrode (6) jeder ZUndkerze der Gruppe negativer 

Polaritat nnit einer Edelmetallspitze (5). die kleiner als die Edelmetallspitze (5) der 
Masse-Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat ist, die Zentral- 
elektrode (4) jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat eine Edelmetallspitze (3) 
hat, die kleiner ist als die Edelmetallspitze (3) an der Zentralelektrode (4) jeder Zund- 
1 5 kerze der Gruppe negativer Polaritat. 

3. Zundsystem des Typs mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 1, wobei die 
Masse-Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gruppe negativer Polaritat eine Edel- 
metallspitze (5) aufweist, die einen kleineren Edelmetallgehalt als die Edelmetall- 

20 spitze (5) jeder Masse-Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat 
hat; und die Zentralelektrode (4) jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat eine 
Edelmetallspitze (3) hat, die einen geringeren Edelmetallgehalt hat als die Edel- 
metallspitze (3) jeder Zentralelektrode (4) der Gruppe negativer Polaritat. 

25 4. ZQndsystem des Typs mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 1 , wobei die 

Masse-Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gruppe negativer Polaritat mit einer 
Edelmetallspitze (5) versehen ist, die kleiner ist als die Edelmetallspitze (3) der 
Zentralelektrode (4) davon, und die Zentralelektrode (4) jeder ZQndkerze der Gruppe 
positiver Polaritat mit einer Edelmetallspitze (3) versehen ist, die kleiner ist als die 

30 Edelmetallspitze (5) der Masse-Elektrode (6) davon. 

5. ZQndsystem des Typs mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 1, wobei die 
Masse-Elektrode (6) jeder ZQndkerze der Gruppe negativer Polaritat mit einer 
Edelmetallspitze (5) versehen ist, die einen geringeren Edelmetallgehalt hat als die 
35 Edelmetallspitze (3) der Zentralelektrode (4) davon, und die Zentralelektrode (4) 
jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat mit einer Edelmetallspitze (3) 
versehen ist, die einen geringeren Edelmetallgehalt hat als die Edelmetallspitze (5) 
der Masse-Elektrode (6) davon. 
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6. Zundsystem mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 2, 3. 4 oder 5, wobei 
die Edelmetalispitze (3) der Zentralelektrode (4) jeder ZUndkerze der Gmppe 
positiver Polaritat Kleiner ist oder einen geringeren Edelmetallgehalt hat als die 
Edelmetalispitze (5) der Masse-Elektrode (6) davon, und die Edelmetalispitze (5) der 

10 Masse-Elektrode (6) jeder ZUndkerze der Gruppe negativer PolaritSt kleiner ist oder 
einen geringeren Edelmetallgehalt hat als die Edelmetalispitze (3) an der Zentral- 
elektrode (4) davon. 

7. Zundsystem mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 1, wobei die Masse- 
15 Elektrode (6) jeder ZUndkerze der Gruppe negativer Polaritat eine Edelmetalispitze 

(5) hat, die kleiner ist oder einen geringeren Edelmetallgehalt hat als die 
Edelmetalispitze (3) der Zentralelektrode davon. und die kleiner ist oder einen 
geringeren Edelmetallgehalt hat als die Edelmetalispitze (5) der Masse-Elektrode (6) 
jeder ZUndkerze der Gruppe positiver Polaritat. 

20 

8. zundsystem mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 1. wobei die Zentral- 
elektrode (4) jeder ZUndkerze der Gruppe positiver Polaritat eine Edelmetalispitze (3) 
hat, die kleiner ist oder einen geringeren Edelmetallgehalt hat als die Edelmetali- 
spitze (5) der Masse-Elektrode davon, und die kleiner Ist oder einen geringeren Edel- 

25 metallgehalt hat als die Edelmetalispitze (3) der Zentralelektrode (4) jeder ZUndkerze 
der Gruppe negativer Polaritat. 

9. zundsystem mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 2, wobei die Edel- 
metalispitze (3) der Zentralelektrode (4) jeder ZUndkerze der Gmppe positiver Pola- 

30 ritat kleiner als die Edelmetalispitze (5) an der Masse-Elektrode (6) davon ist. 

I, 

10. zundsystem des Typs mit zweifacher Polaritat nach einem der voriier- 
gehenden Anspruche, wobei die Zundkerzen der Gruppe positiver Polaritat Zund- 
kerzen des Typs mit Mehrfach-Spalt sind, bei denen eine Mehrzahl von Masse- 

35 Elektroden (62) vorgesehen ist, wobei jede an ihrem vorderen Ende (621) eine 
Edelmetalispitze (622) hat. 
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11. ZOndsystem des Typs mit zwerfacher Polaritat nach Anspruch 10. wobei 
die Zentralelektrode (4) jeder ZQndkerze der Gruppe positiver Polaritat mit einer 
Edelmetallspitze (411) zumindest teilweise an einer seitlichen Seite (41) von ihr 
versehen ist. 

12. ZUndsystem des Typs mit zweifacher Polaritdt nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, wobei Zundkerzen der Gruppe negatlver Polaritat ZQndkerzen 
des Typs mit Mehrfach-Spalt sind. bei denen eine Mehrzahl von Masse-Elektroden 
(62) vorgesehen sind. 

13. Zundsystem des Typs mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 12, wobei 
die Zentralelektrode (4) jeder Mehrfach-Spalt-Zundkerze der Gruppe negativer Pola- 
ritat eine Mehrzahl von darauf vorgesehenen Edelmetallspitzen (51) aufweist, von 
denen jede einer jeweiligen Masse-Elektrode (62) zugewandt ist. 

14. Zundsystem mit zweifacher Polaritat nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, wobei die Edelmetallspitzen aus einer auf Platin basierenden Legierung 
sind. 

15. ZQndsystem mit zweifacher Polaritat nach Anspruch 14, wobei die Legie- 
rung Nickel Oder Iridium enthalt. 
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